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Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz
brauchen Wiederkauer

1

Weltweit wird die Ackerflache knapp.
Nahrungskonkurrenz durch Nutztiere

konnen wir uns in Zukunft nicht mehr
leisten.
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Die landwirtschaftliche Nutzflache wird

bedrohlich knapp

TUTI
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Universitat
Miinchen

Weltweit verfiugbares Ackerland
in m? pro Mensch

Jahr 1970: 3100 m?
4 Mrd. Menschen

Jahr 2020: 1800 m?
8 Mrd. Menschen
Deutschland: 1400 m?
Jahr 2050: 1400 m?

10 Mrd. Menschen
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BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023
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Die Verknappung nimmt an Intensitat zu.

(kein Zugewinn mehr durch Entwaldung, etc., dafiir mehr
Versiegelung, Erosion, Desertifikation durch Klimawandel...)

Die Erzeugung von pflanzlicher Nahrung
gewinnt Vorrang vor der Nutztierfutterung.

-

\_

Derzeit gehen 1/3 der globalen Ernte
an Getreide und Mais an Nutztiere.

In Zukunft konnen wir uns diese

Nahrungskonkurrenz nicht mehr leisten.

~

/

W. Windisch: Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz brauchen Wiederkauer

Seite 3



Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz

brauchen Wiederkauer

2 Landwirtschaft erzeugt iiberwiegend
nicht essbare Biomasse.
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Landwirtschaft erzeugt iberwiegend TUT]
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nicht essbare Biomasse

Von Elmschrat bearbetet von VH-Halle - Eigenes Werk, CC BY-SA . e . ] )
4.0,https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11032439 Von Elmschrat bearbetet von VH-Halle - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11032439
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Grasland erzeugt

ausschlieldlich nicht-essbare Biomasse

TUTI
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Absolutes Grasland — nicht ackerfahig:
(steil, steinig, nass, trocken, kalt, abgelegen,
Uberschwemmungsgebiet,...)

Anteil an der gesamten
landwirtschaftlichen Nutzflache

weltweit uber 70 %
in Deutschland im Mittel 30 %

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023

Von Elmschrat bearbetet von VH-Halle - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11032439
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Weidetiere gestalten offene Graslandlandschaften: TLTI

Technische
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ein Ersatz fur verlorengegangene Habitate

Die Megafauna halt den Wald zurick:
Bliffel, Antilopen, Elefanten, Zebras,...

-Auereochsen; Wildschafe,; Mammuts--
... bereits in der Steinzeit ausgerottet!

:'VST{Sci-hafeh- gestalfe.t"e “offene G’raslandsc“haf‘t
" mit-sehr. hoher Biodiversitit auf ehemals >
vg_rwilde'rt,er'Wald/Busch—FIéchen |
(Rhon, Deutschlarid)
s 2

*®
“h

Offene GraslandSC aft
~ Wildnis Afrikas

Foto links: Source of image: Pablo Manzano, own work
Foto rechts: Von Ortrun Humpert (Schaferei Humpert) — eigenes Werk; mit freundlicher Genehmigung
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Auch Ackerland liefert groRe Mengen an TUTI

Technische
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nicht-essbarer Biomasse

* Fruchtfolge:
Kleegras, Luzerne, ... sind nicht essbar.

 Koppelprodukte:
Ernte von Stroh, Blattern, usw.

* Nebenprodukte:
Reststoffe der Verarbeitung von
Ernteprodukten zu veganer Nahrung, ...

Von Elmschrat bearbetet von VH-Halle - Eigenes Werk, CC BY-SA
4.0,https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11032439
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Die Landwirtschaft erzeugt Uberwiegend TUTI
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nicht essbare Biomasse

1 kg veganes Lebensmittel erzeugt mindestens 4 kg nicht essbare Biomasse

Beispiel Deutschland: Verteilung der essbaren

und nicht essbaren Biomasse (% TM)
(Annahme: die gesamte Ernte geht in die vegane Nahrung)

O Vegane Nahrung
O Nebenprodukte

O Koppelprodukte (Stroh)
B Silomais
O Grindungung, GPS

B Dauergrunland

(Daten aus Vorndran et al. (2023))
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Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz

brauchen Wiederkauer

3

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversa

Nutztiere verdoppeln den Ertrag an
Nahrung aus derselben Nutzflache
ohne Nahrungskonkurrenz

mmlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023
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Die nicht essbare Biomasse muss zuriick TUTI
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in den Kreislauf

1 kg veganes Lebensmittel erzeugt mindestens 4 kg nicht essbare Biomasse

Beispiel Deutschland: Verteilung der essbaren

und nicht essbaren Biomasse (% TM) * Verrotten lassen, vegane Landwirtschaft?
Unkontrollierter Stoffabbau, geringe

Dingerwirkung, geringe Ernte an veganer Nahrung

* Biogas, Garreste als Diinger verwenden?
Lagerbar und gezielt ausbringbar, hohe

O Nebenprodukte Diingerwirkung, hohe Ernte an veganer Nahrung

O Koppelprodukte (Stroh)

[0 Vegane Nahrung

_ e Tierfutter, Wirtschaftsdiinger verwenden?
e Silomais Lagerbar und gezielt ausbringbar, hohe
* O Grundingung, GPS Dingerwirkung, hohe Ernte an veganer Nahrung
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B Dauergrinland
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Effiziente Kreislaufwirtschaft funktioniert TUTI
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nur mit Nutztieren

1 kg veganes Lebensmittel erzeugt mindestens 4 kg nicht essbare Biomasse

Beispiel Deutschland: Verteilung der essbaren Vergleich von Pflanzenbausystemen im
. . Biolandbau (gesamte Fruchtfolge
und nicht essbaren Biomasse (% TM) s 120 (8 ge)
o
S 100
i
I 80
£
S 60
O Vegane Nahrung Z 40
<
O Nebenprodukte % 20
S 0
,,,,,,,,,,,,,,,, B Koppelprodukte {Stroh) = Rotte Biogas Milch Rotte Biogas Milch
Ny o Silomais Getreideeinheiten/ha/a Stickstoff-Effizienz
Ry
%g%g%ﬁﬁ 0 Griindiingung, GPS Bryzinski (2020); https://hypel.ink/bryzinski; ISBN: 979-8574395912
) W Dauergriinland Nutztiere fordern die Pflanzenproduktion
und erzeugen zusatzliche Lebensmittel.
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Hochwertige Nahrung Uber Nutztiere in der TUTI
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Kreislaufwirtschaft der nicht essbaren Biomasse

1 kg veganes Lebensmittel erzeugt mindestens 4 kg nicht essbare Biomasse

Nettoertrag aus der
nicht essbaren Biomasse: 100 g Protein

% kg Fleisch oder 1500 kcal ‘

3 kg Milch
Nutztiere steigern den Gewinn an Nahrung aus derselben Nutzflache
um mindestens die Halfte — vollig ohne Nahrungskonkurrenz —

W z.B.Brot
100 g Protein
3000 kcal

Bild links von Peggy Greb, USDA ARS - This image was released by the Agricultural Research Service, the research agency of the United States Department of Agriculture, with the ID k9566-1 (next)., Gemeinfrei,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=266310

Bild rechts innen vom FotoosVanRobin from Netherlands - Venison Steaks, CC BY-SA 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9490565

Bild rechts auRen von Stefan Kiihn - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=23754
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Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz TUT
brauchen Wiederkauer

4 Niedrige Ful3abdriicke und hohe Effizienzen
in der Nutztierhaltung werden derzeit noch
durch Nahrungskonkurrenz erkauft.

Das wird sich andern.
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Zielkonflikt:
Emissionen — Effizienz — Nahrungskonkurrenz

TUTI
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Geflligelfleisch

Eier

Milch

Schweine-
fleisch

Rindfleisch

< absolutes Grasland -:
< Koppelprodukte vom Acker

< Nebenprodukte
< nicht essbar -:

i
.
E

Geflugel ist am effizientesten und hat
die geringsten Emissionen und Footprints
\(GefIUgeI > Schwein > Wiederkauer).

Ernteprodukte vom Acker =
Lebensmittel >
essbar 2

20 40

60 80 100

Essbares Protein pro kg Futter-Trockenmasse (g/kg TM)

(Daten aus Flachowsky und Meyer 2008)

Hohe Effizienzen und
niedrige FuBabdricke
beruhen derzeit noch
auf hochstwertigen
Futtermitteln =
Nahrungskonkurrenz
zum Menschen

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023
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Die Vermeidung von Nahrungskonkurrenz TUT]
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hebt die Bedeutung der Wiederkauer

rh_,_m/) — (er/) A Wiederkauer werden zur tragenden
s s Saulen einer effizienten Verwertung der
nicht essbaren Biomasse

@ —_— @ Schweine missen auf weniger
T

‘ hochwertige Futtermittel ausweichen

— tﬁi Geflugel bekommt hochwertige Komponenten
| der nicht essbaren Biomasse (geringe Mengen)

(ZUricher Hochschule fir Agrarische
Wissenschaften, zhaw, 2018).
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Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz

brauchen Wiederkauer

5 Wiederkauer sind keine Klima-Killer,
solange der Tierbestand nicht wachst.

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023
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Haben wir unsere CH,-Hausaufgaben T

Technische
Universitat

schon gemacht?

'm/310e
//:sdny
D YPM
8|0 UoA

8580 Wiederkduer bilden CH, zur Stabilisierung der Pansenfermentation.

‘0"t VS-A9
saua8I3-3su43

Der Hauptfaktor der CH,-Emission von Wiederkduern ist der Futterverzehr.

6=p14no¢ dyd-xep
PRI 1M SUOW W

30Rinder und Schafe in Deutschlandgo Aktuelle Situation in Deutschland:
= . = * Deutlich weniger Wiederkauer
. Rinder e
3 54 - als vor der Industrialisierung.
© ©
c < . ..
x 15 15 & * Geringere Emissionen an CH, aus
é 10 Schafe 10 % der Landwirtschaft als vor der
5 5 Industrialisierung (kuhla and viereck, 2022)
0 0 * Weitere CH,-Reduzierungen sind eine echte

1800 1850 1900 1350 2000 Leistung und sollten honoriert werden.
(Daten aus Schulze, 2014; bmel-statistik.de)
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Klima-Killer-Kuh ist ein irrefiUhrendes Narrativ reomise

Miinchen

Physikalische Fakten liber CO, und CH, in der Atmosphare:

B : : : CO,. schwaches Treibhausgas, aber extrem langlebig.

g :(OF‘?‘Ul?";'VS Kllm:wwkutngl 2029) Emissionen aus fossilen Quellen reichern sich in unserem
sterreicn, Guggenoperger et al. . . .

7 Sl Planungshorizont zu 100 % in der Atmosphare an.

6 CH,: sehr starkes Treibhausgas (>80fach von C0,), sehr kurzlebig,

5 Zerfallsdynamik (e-Funktion, Halbwertszeit 8 Jahre).

Bei konstanten Tierzahlen stellt sich rasch eine niedrige
N,O CH, co, Gleichgewichtskonzentration ein (Emission = Abbau).
Emissionen heizen die Atmosphare nicht weiter an.

RF (mW m?)

Die Klimawirkung einer Anderung des Tierbestands hangt
von der Richtung der Anderung ab:

1890 1920 1950 1980 2010 204

- Abbau: vernachlassigbar kleiner Effekt
—>Zuwachs: starker Klimaeffekt
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Klimawirkung von Methan: Zielkonflikte bei der ~ TLTI

Technische

Messung, Interpretation und Umsetzung e

| Standardberechnungen der CO,—Aquivalente ignorieren weitgehend die

Physik des Methans in der Atmosphare

| Sie uberschatzen die CH,-Klimawirkung bei gleichbleibender bzw. sinkender
| Produktionsintensitaten und unterschatzen die Wirkung steigender Intensitat

Die CH,-Klimawirkung der Rinderhaltung ist weitgehend vernachlassigbar,
[ Wwenn die Intensitat der Produktion an die Kreislaufwirtschaft angepasst wird

CO,—Aquivalente sind gesetzlich verankert und kurzfristig nicht anderbar.

Kompromiss: Minimierung der Tierzahlen auf das Niveau der Kreislaufwirtschaft.

Freiwillige Verpflichtung zur Minimierung der CH,-Emissionen durch
Maximierung der Futtereffizienz, Fitterungsstrategien, ...

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023 W. Windisch: Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz brauchen Wiederkduer Seite 20



Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz TUTI
brauchen Wiederkauer

6 Kreislaufwirtschaft mit Nutztieren
= Minimum der Umwelt- und
Klimawirkungen der Erzeugung von Nahrung

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023 W. Windisch: Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz brauchen Wiederkduer Seite 21



Die Verfutterung der nicht essbaren Biomasse an LTI

Technische
Universitat

Nutztiere ist der intelligenteste Weg des Kreislaufs

Der Verzicht auf die Verfutterung der
Die nicht essbaren Biomasse:

nicht essbare * hat kaum eine Wirkung auf Umwelt und Klima
Biomasse zirkuliert (die meisten Emissionen entstehen bei der Erzeugung der veganen
. Nahrung, Wiederkauer-CH, ist weitgehend unbedeutend)
unabhangig vom

Pfad ihrer Nutzung
(Verrotten, Biogas, * intensiviert die vegane Produktion

Nutztierfutter) —> steigender Verbrauch an Ressourcen inkl. Land
—> steigende Emissionen je Einheit Nahrung

e vernichtet hochwertige Lebensmittel

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023 W. Windisch: Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz brauchen Wiederkduer Seite 22



Die minimale Umweltwirkung der Erzeugung von TUTI

Technische

Nahrung liegt in der Kreislaufwirtschaft mit Nutztieren i
(b) Vegane — |
0297 | Landwirtschaft DEZRITEE, Die derzeitige Tierproduktion liegt
< / O €= intensive .
< o.15- / Tierproduktion ‘ aullerhalb des Minimums
&5 /
= n_m_‘E\\‘ X Eine vegane Landwirtschaft liegt
° S A ebenfalls auRerhalb des Miniums
=} -
g — | Erst in der Kreislaufwirtschaft mit
0.00- Nutztieren kommt die Umwelt- und
0 5 10 §§ 20 25 30 Klimawirkung der Erzeugung von
Grams of | himal protein (Van Zanten et al. 2018) .. .
\ 4 Nahrung (vegan + tierisch) aus einer
Kreislaufwirtschaft = Minimum gegebenen Flache ins Minimum
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Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz

brauchen Wiederkauer

7 Die Fuf3abdriicke von Milch, Fleisch, ...
haben zwei Stufen:
1) Kreislaufwirtschaft 2 gering
2) Zusatzproduktion -2 hoch

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023
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In der Kreislaufwirtschaft haben Milch, Fleisch, ...  TUTI

Technische
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sehr niedrige FuRabdriicke

>

Geringe Fulsabdricke in der
Kreislaufwirtschaft, hohe
‘ FulRabdrucke jenseits davon

Einheitliche FulSabdriicke je Einheit
Produkt (Milch, Fleisch, Eiern, ...)
sind irrefihrend

Wirkung von Milch, Fleisch, ...

>
Produktionsniveau

Kreislaufwirtschaft, keine Zusatzproduktion,
Nahrungskonkurrenz, keine  Nahrungskonkurrenz,
Landnutzungsanderung Landnutzungsanderung

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023 W. Windisch: Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz brauchen Wiederkduer Seite 25



Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz
brauchen Wiederkauer

8 Vegane Lebensmittel werden erst in
Kombination mit Nutztieren
umwelt- und klimafreundlich.

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023

W. Windisch: Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz brauchen Wiederkauer
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TUTI

Vegane Lebensmittel sind Teil der Kreislaufwirtschaft e

Miinchen

- - g /V Leb [ |\
1 kg Hafer = 380 g im Haferdrink + 250 g Kleie + 370 g Rest egane Lebensmitte

| ) _ erzeugen nicht
+ T
1 kg Soja — 200 g Ol + 470 g Protein + 80 g Schalen + 250 g Rest essbare Biomasse

1 kg Lupine = 300 g Protein + 240 g Schalen + 410 g Rest + 50 g Ol (toxisch) = Tierfutter.

J

Vegane Produkte sind aus der Sicht der Kreislaufwirtschaft zu beurteilen.

e Das Ausgangsmaterial muss zu 100% verwertet werden (Kaskadennutzung lGber
Nutztiere). Erst dann wird aus derselben Biomasse das Maximum an Nahrung gewonnen.

* Vegane Produkte sind erst in Verbindung mit Nutztieren umwelt- und klimafreundlich.
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Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz TI.ITI
brauchen Wiederkauer i

1 -8 Die Nahrungskonkurrenz wird abgebaut. Die

Tierproduktion wird in die Balance der Kreis-
laufwirtschaft gebracht. Die Produktion hangt

vom Angebot an nicht-essbarer Biomasse ab.
Deren Futtereffizienz wird maximiert.
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Moderne Kreislaufwirtschaft ist Paradigmenwechsel &

Miinchen

* geringere Futtermenge 7 ca. 25 % weniger Milch, Rindfleisch Kraftfutter ist nicht
e geringere Futterqualitat mind.50 % weniger Schweinefleisch das Problem, nur die
e weniger Nutztiere " mind.75 % weniger Gefligelfleisch Verwendung essbarer
* weniger Emissionen | bzw. Eier (haw 2018) NI E

* Biomasse darf nicht verschwendet werden: Teller > Trog > Tank.
* Die nicht-essbare Futter-Biomasse limitiert die Produktion (Analogie zur Energiewende).
* Maximiale Futtereffizienz der nicht essbaren Biomasse: low input — high output.
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TUTI

Die Futtereffizienz optimieren: low input — high output s

Miinchen

» Kein Futter verschwenden
o Futterqualitat maximieren, Pflanzenziichtung auf hohen Futterwert
o Maximale Nutzung der bereits vorhandenen, nicht essbaren Biomasse
o Verarbeitungstechnologische Separierung, Kaskadennutzung
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Ohne gute Futterwirtschaft keine Futtereffizienz e

Miinchen

Aufwuchs = Ernte - Konservierung —> Transport > Verarbeitung = Fitterung

Ernte- und Konservierungsverfahren
steuern massiv die Verluste an Biomasse

Im Durchschnitt geht 1/3

(2)

Silage: der grinen Biomasse auf Die professionelle
ca. 10% Verlust dem Weg bis zum errzehr Futterwirtschaft
durch das Nutztier inimiert die Verl
verloren m|n|m|ert le Verluste
T4 Bodenheu: an Biomasse und legt
: 30 — 50% Verlust _ . - e o

o e e In der Praxis schwanken die Basis fur eine hohe

die Verluste zwischen Futtereffizienz.

Professionelle Trocknung von Griingut:
. | 8 8 15 und 50 %

* weitaus geringere Verluste als Bodenheu

* sehr hohe Futterqualitat (Energie, nXP, ...) (KShler et al 2014)

(1) Von Dr. Briemle - Selbst fotografiert (Bildarchiv Briemle), CC BY-SA 2.0 de,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=24130320

(2) Von Malte (user Fendt936) - Transferred from de.wikipedia.org [1]: 2007-09-09 11:00 . . Fendt936 . . 2.560x1.920 (2,18 MB),
Gemeinfrei, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10018224

(3) Von Basotxerri - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=61407903

BRAUNVIEH SCHWEIZ, 126. Delegiertenversammlung, Waldmannhalle Baar, 06.04.2023 W. Windisch: Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz brauchen Wiederkduer Seite 31



TUTI

Die Futtereffizienz optimieren: low input — high output s

Miinchen

» Kein Futter verschwenden
o Futterqualitat maximieren, Pflanzenziichtung auf hohen Futterwert
o Maximale Nutzung der bereits vorhandenen, nicht essbaren Biomasse
o Verarbeitungstechnologische Separierung, Kaskadennutzung

* Einsparung

e Optimales
Management

» Prazise Fltterung (weder Mangel noch Uberschuss an Nhrstoffen)

* Umsetzung bereits

» Forderung der Verdauungskapazitat, wiederkdauergerechte Fiitterung vo.rhandenen
Wissens
» Minimierung von unproduktivem Futterverzehr im Gesamtsystem * Innovationen
o Tiergesundheit, Tierwohl
o Schnelle Aufzucht gesunder Jungtiere, niedrige Remonte J Standortgerechte
o storungsfreie Produktionszyklen, lange Lebensdauer Kreislaufwirtschaft

o Anpassung der Leistungszucht an das vom Futter vorgegebene Leistungspotenzial
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Nachhaltige Landwirtschaft und Klimaschutz ~ THUTI
brauchen Wiederkauer

* Teller > Trog > Tank

* Kreislaufwirtschaft auf regionaler Ebene, Balance Pflanze - Tier
* Rinder sind eine zentrale Saule der Kreislaufwirtschaft
 Maximale Futtereffizient: low input — high output

 Weniger Tiere und weniger Fleisch, Milch, Eier, ... sind die Folge der
Kreislaufwirtschaft und keine politischen Steuerungsinstrumente

Die Kuh ist die Energiesparlampe der Kreislaufwirtschaft
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